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, 'j" 'ÁRTÖl3BSZÖRJ).;TIIAUUKJ\ TEEVÍZ!ÓBAN azt, a, csodálatostermészetfilmet, amely 

. ' ...... '., .',; ......• ,' a, i,Kal. ah,,'. ,.ári. SiV. am .. ,.g,él, .e, te. ',tmutatjahe~Ehhen, VaJl~gyige, néidekesrés21et, 
."", •.. ' ,i '., .amelybeJ);abu~Illan i emberek,.a· .. gyermekeiket, oktatjálc,.Néháriy, hangu'-

tánzó'&:z(>talkalmaznak~iésvalósággal ,elbalettozzák az állatok viselkedését Azok .. 
tatás lIlijidenvalQszítlűs~g szerintelég,hatékorty. ·,Aziottani gyerekeknek 'még, az,a 
támogatás sem' kell, amelyet'iafilm nekünk megad azáltal, hogy időnként bevágja a 
szóbap,:fQrgóállat :valódi, mozdulatait. Most .mondhatnám .rosszmájú'megjegyzéssel, 
"a gyeng~bbek kedveért',','de arról van csak szó, hógyaz ottanitanítók.milYenűgyé­
sen ésjótteszik a. dolgukat 

AKal(;lhári sivatagbaJ)nyilvánvalóanelegendőmegtanulhiazt, ainit,a'filmenlá­
tunk,d,e,a;"civiU?áletársadalomban más. veszélyek fenyeget~ek. . Nem~legendQ;fa 
tanárnak ,elbalettozni az élet néhány jelenségét Valamikori azt a jelmoJ1datothall;. 
hattuk,h9pYa tmlás {egyver"PJ,a'azt ~6ndhatju}(,hogyazü1fopJláció;hatalom: Aki­
nek~l, lJ~I1:Q]{ába ,idejépeIlkeIiilnek;· aiadatok,.az előbh.!készíthetiiel· stratégiáját~" s 
ezáltalicl9t; pénzt, fáréldtságottakarít meg~ 
TeljW~sz~tesenad«dás;éS az,i!1formáciő külön fogalmak Kettejüknekvá1amikü­

lönösi,psszefonó@sa yan.Tudásunkata megsz~rzett .. infol1llációknak·,köszönhetjük, 
ugyaJ}~9r. a taPfl~ztruatainkk(ll.megerősített tudás, segít bennünket az információk 
közöttieligazodásbaJ1:Ebpen a folyamatban . nagyon:(ontos, hogy bizonyosinfonilá­
ciókamegfelelőfelkészültségű. pillanatban jhssanak el hozzánk. Sem előbb, sem 
később .. A megfelelŐ" tapasztalatok nélkül fel sem fogjuk az információt, vagy té,;. . 
vesen .l<:övetkeztetiillk. ,Ezért, nem mindegy, ',hogy '. bizonyos tényelcetmikor tudunk 
meg. ;Apanyagi rész~c.~}(e és hullám 'természetéről egy kisdiák hiába olvas, . vaIósn­
nű1egérde~teleIlnek ·tattja.azt."Ugyanakkorelképzelhetüpk olyan,·;·infOrIháCiófoIYa~ 
mot is, amelyet érdekesp.ektartugyan,de nemiképesa::zt la tapasztalataival összevet­
ni. Így ~~án bárki'tévútra vezetheti. ,Nem. mindenkiolyan.'szerencsés,mintDicKens 
Copperfield Dávidj~, akitidőQen' kihoztak a tolvajok közül: 

Az informác;ióés aWdás,érdekesviszonyárallláspéldát is fel szeretnék hozni. 
Newton, mint mindenki,tapasztalte, hogy'azalrna leesik a fáról. Azt is,hdgy. a 
Hold,kering a Föld körül. ,Nyilvánvruóan a mechanika törvényeinek megalkotása 
közben sok. tapasztalatoi szerzett, és egy . adott pillanatban ez a' két információja· túl­
lépett a Pll§ztaI11~gfigyeléseIl.eggyé vált Newton számára, és megtaIá1ta a nagy 
összefüggést, amelyet ma a gravitáció törvényéIlek nevezünk 

Nem .tehetjiikmegazonban, ltogy. mindent mindenkivel újra. és . újra felfedezte­
tünk; Mindenki,Q,elátja, hQgy "a • legtöbb " esetben tényként ,meg kell"tanuliúmk,ami­
ket elődeink, felfedeztek,. feltaláltak; , ulegalkottak;·Ezekegyrésze azután életüIlk 
szerv.es· részéyé válik~'lUás .részük elavhl~ iAzismeretekrtek'ismegvan·a magUk eVQ­
lúciójllk' .. SajIJ.os, . úgy • tű1:rik,hOgy.i egyre több; ami. marad" ,és kevés, amely elaVuL 
Olyan",gyQrs.a.fejlődés; • hpgy nem·mer;ünk'megszabadulni'9Iyan:'lsmeretektol;rune­
lyek eddig fontosakvoltak;Példáhl, szükséges-,e miIldenkinekfugma fejben szártiol-
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nia? Kell-e az olvasást oly mértékben gyakorolni, hogy a regényeket mindenki elol­
vassa, amikor pedig filmen láthatja? Meg kell-e tanulni a csillagok alapján tájéko­
zódni, hiszen a városi emberek alig~aligJátják a-csiUagps égbrltot? Lényeges dol­
gokhozragaszkodunk-e, amikor ezeket az ismereteRetmegköveteljük, vagy mara­
diak vagyunk? 

A tIldományos ismeretek kb. tíz esztendő alatt duplázódnak, az elvek, a jelensé­
gekmagyarázatai'átfogalmazódnak,i,a súlypontok, el~olódnak. ,Bizonyostu90~~~~­
gakba~ ,atankönyvek, igazságtartaltflaöt évenként,;más'~gazatokbanakár~v~~~pt 
is feleződnek. Az oktatás azzal a problémával küzd; ,. hogy'miképpen'kövesse '~,' ~br 
tudományát, és hogyan adja át aszükségesanyagmennyiségetakövetkezőgeneráci~ 
ónak,hogy az;ajövőkihívásainak megtudjo~felelni; Az, a balett, amit a,mai ta~á;;. 
roknakelkelljárniuk, ,'lényegesen' bonyolultabb~koreográ:fiájú, Még mindig a ,leg;. 
főbb ele111c, a beszélt nyelv, ,a metakommunikáció," de nagyon sokszor ,segítségül ,kell 
hívnia a kor információs eszközeit is. Ezek,használata pepig,báIerorszerűek,megis 
előképzettséget igényelnek. Hatásuk ugyanakkor csak az igazán,hozzáértő tanár ke­
zébenIllegfelelő; máskülönben olyan,II1Ínta>,,falábúák~"balettje, A tanítást igenis 
megckyll tanulni, az ,ahhoz szükséges ismereteket 'fejleszteni kelhAz oktatásra" fuiht 
tevékepységrefel kell készülni. 

Egyrejnkább,hangsúlyozzuk, hogy atanl1lásifolyamatb~n'a,'hatás hövelése',ér~e­
kében igénybe kell venni minden érzékszervet,deragaszkodnullk kell eddigi esZkö;. 
zeinkhez. Ezzel elvesszük a teret és az időta;nagyobb"hatásfokúeszközök~lő1: 
Vagy ,helyesen tesszük. mindezt~, mert az új 'eszkö?:,ök, eli'erdítik" az" eredeti ké~~ssé­
geket?A zsebszámológépetcsak ,úgy lehet ,biztonság~al ha~znáhri, ha t~d~nkszá;. 
molnir,yagy "A kősZÍvű ember fiai", televíziós változata csak egyfajta interpretáCió? 

Az információs eszközök,újságok;rádió,televizió,magnetöfon;videó,szál1lító­
gép stb~jtt vannak,csak használni kell azokat.' Az alá?biakbanarraakérdésre kere~ 
sem aválaszt,chogya sok pénz,és fáradság,amellye1aszámítógépet a magyar' okta;. 
tásban m~gpróbáljuk ismertté tenni, ',mennyire, eredményes.' Fizikus megfogalmazás;. 
sal: ,Milyen a hatásfoka' ennek a törekvésnek? Ac kérdésmögöttterméSzetesen ,ai a 
gondolathúzódikmeg; hogy vajon lllennyire:je1eIltenekértéket, ,megtartandóújdon-
ságQtazoka programok, amelyeket oktatási célokra készítünk. , ' 

Elöljáróban két dolgot kell megemlítenünk. A fizika amagatöbb..;kevésbé letisz­
tult fogalomrendszerével matematikai képetad'ahatásfolcróL Egy ,oktatási esZköi 
hatékonyságáról ugyanakkor alighakészíthetünkmatema1.~aielemzést Amasik 
megjegyzésünk az" hogy meggyőződésem szerint a szárnítógépbevonulása az isko­
lába szükségszerű lépés volt, mert a hazai víszonyokatismerve' sokkal kevesebb em­
bemeklettvolna lehetősége megismerkedni ezzel az eszközzel/Ma pedig az iskola­
{Jadból, kikerü1ők" nagyrésze, alapműveltsegtlek tekintheti a szá~tógép ismer~tét 
Igy aztán attól függetlenül, hogy, milyennek minősítjük a számítástechnika iskolai 
oktatásánakhatásfok~t, meg kelLfÍllapítanunk, hogy ann.akelhagyásasúlyos követ­
kezményekkel járIia"még, akkor is; ',hamegtartásanemjelent :~Hegen?ő póZi~"\Tered­
ményt.Mégis úgy gondolom, hogynem 'ártfoglalkozniezzelakérdésse1,hamás~rt 
nem, 'ak}(or azért, hogy 'ki~ki,' elgondolkodjon' azon~hogyvan;.etennivalója ,ezzel 
kapcsolatban. Az efféle' gondolatok mostanábankű1önösenaktu~lisak, ugyanis ackö­
zépiskolákeszközöketkaptak az Intemet-program kapcsán~i annákihasználatára. 

Kezdjükela vizsgálódást az egyszerűbb és látványosabb oldalról. Amelyik iskolá­
ban van gépterem, és a tanulók használni tudjákélZt (ezúttal csak a használat lehe-

~, 



NYIRATI LÁSZLÓ: A SZÁMÍTÓGÉP HATÁSA AZ ISKOLÁKRA 671 

tőségérőltbeszélek), ott. többnyire felmutatható. közöttük'valamiféle műhelymunka. 
Az alapV,"~tőgépkezelésen kívül sokminden mást js 'megtanulnak, kinek-kinek íilé~ 
se, vé:rIIlétséklete;vagy,éppenilehetőségei·· szerint ·'(programozás,gragika,., hangok 
digitalizálása,modemezésstb. ),. 
Haa"ma.használato~iszeIl1élyi~zámítógépek ••• által,·,nYÚjtottteljesítményt'. vesz~m 

alapul;~Qr;azt kell :mondjam; h0gyszinteia2:~letmind~11 területéről kapcsolatúllk 
hozzá.y~amit . Ami Jontos,hogy,ezail1ozzákapcsolás;elég természetes .ésmindeIl"" 
napill1R~orttörté~kAhőskorban;,amikon~zelső'számítógépeket használtukaz:is:;. 
kolákp~;'(!2 azért nem voltjlyen'egyszerű.Azjatörekvés;';]-lo~$zámítógépes .alap~ 
ismeEet(!ket tanítsunk,ne pedig pro~ramozást;;ma,m~gvalósíthatóbbnak Játszik m~g 
akkorjs;:ha a.szeJJJléletkialakításáhozaprogramózáson" keresztül· vezet a legjobb 
út 

Töbp kozépiskolai,.igazgatótismerek, akiahhoztérerritett, lehetőséget, hogy isko­
lájábÓtne!~erü1jönki . .olyan . tanuló;akine.tudna. száwtógéppel' önállóan ·szöveget 
készít~ni~;A.legjobb.az lenne;; ha ,példáula. szövegszerkesztést'aIIlagyarnyelv. és 
irodalgill·tanára tanítaná.Lega~álJbakkor,,·amik9rahivatalos., doktimentumokfor­
máját kell kialakítani. Így derülhetneki, hogy ,a számítógép ma már szük$éges esz"­
köz, .m,aj?ne111lJgy(inolyan, Jnint, a'golyós~ol~.,Mal1~pságazonban;még (iz. ilyen . igaz­
gatói,~s~l~edés'sem ,ált~l,ártos,aminek természetesen nem. csupán i. szerrilélet -beli, 
hanelll,;allyagióka,iisvannak. 
MinQel1.~setreelmondhatj'-1k,hogyJétjogosultságotkapott a számítástechnika. ok­

tatása.,A,'gi111náziumok. mindegy:il\ébenvangépterem;és a'végzősökközött,akadnak 
olyanok,.,akik a megfelelő Vizsgákat kimagaslÓ eredményességgel teszik le. i A szak~, 
középiskQlák, nagy ,többségében • is'tantervszerintLszámítástechnika-oktatás' folyi]{.. 
A géppark tekintetébenazonb,annem,lehet egységes' véleményt· alketni, . mert ez 
sokminden függyényeként alakul ki .. Szerepet játszik abban . az igazgató törekvése, 
az elnYertt~mogatások, pályá?4ti nyeremények~mértéke, .aszámítástechnikátanárá-
nak agiljtása, .. Sokhelyüttaz;Önk.orIl1ányzatdöntéseameghatározó tényező. . 

A Ne"Jzetialap(antervbeY~ezet~se változtatazéddig kialakulthelyzeten; • Az infor­
matika műveltségterületeazötödik 'évfolyamtól'k~zdődik .• A~Özoktatásitörvény 
úgy fggaJmaz, .110gy mindyn, iskolának sajáthelyitantervvelkeUrendelkeznie., Ez 
azt isjelenti, .hOgyi amennyiben az iskol~;fenritártójaelföga~ta a tantervjavaslatot,. a 
szükséges anyagi hátteret is ,biztosítania kelL .Így ma·már neIIllehet képet ·alkotni 
arról,:hogymilyell.ihelyzetalakulkimondjuká·géptermek 'siempohtjábóLhárom év 
múlva. Kü1önösen, ha meggondoljuk, hogy a technika újább és újabbgenerációvál.; 
tásbahajszolja bele a szakmát. .Nemtudjuk,hogypéldául·amai.:pentium típusú gé­
pekmeddig tekinthetőekkorszerűeknek.Arról nem· is beszélve, .hogy a szegényebb 
önkormányzatok bizonyára.csak ;szegériyesebbtantetvetfognaktámogatni. 

A most bevezetésre kerülő Internet -program teljes. körben • először ,~Fközépfokú.is­
kolákat,érinti.Szépteljesítmény lesz '. amegval6sítása~ Thlánnyilvánvalóváválik, 
hogyl1lamárl1emkoJ:"szerű a .qsakegyedi·.gépekettartalma:zó gépterem, .• hiszena 'ma, 
"divatos;'géphas~álatLmódo1féppena. számítógépes ';hálózatokkalfüggnekös~ze: 
Ta1ánneqljárok .Illes,sze;~zrigazságtól"ha, azt '.á1lítom,';h0g)" az Internet hamarosan 
egye11IangíL kommuI1Íkációs fon~ássáyálik a t~lefonnal, a fax-szal, vagy a televízió.; 
val. Csakhogy, míg telefonálni bárki : könnyen·. megtanUl, . addig, noha az Internet 
használata is egyszerű, deazért mégsem annyira kézenfekvő. 
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Ha már ott tartunk,hogy· az iskola tantervet szerkeszt magának, ennekl?~dig 
NAT~konformnak kell lennie, akkor az Internet' fiaskó a N emzetialaptanterv:~on­
cepciójában. EzenkereszüjJegyúttalazegészszámítástechnika· azzáválhat;p()fito" 
san a robbanásszerű fejlődés miatt. Ma már CD-ROM~há1ózat; Internet; T@J;iI,U>, 
www.jelentenek.aIapfogalrnakat.;ezek:pedig··;a·NAl.-do~en~mba11:riepissz~re­
pelnek.Nem hiszemrhogy\erre;azletu:leaIllegf~lelőválasz~hogy mindez~ketIqzá~ 
rólaga· tizenegyedik ·és;~:tizenkettedikévfol~amonJeb.etne.csak, tanítani';élIl1el~~y­
folyamokat nem érinti.~.:NAT,E~látorn.:azelsőolyanpOi1tnak, •.. ahol;~Ne~~~ 
alaptantyrv törebíései'gy~rsan;elavulttá • válnak. Az hlapdokumentum Ugyanis·:.·epy~ 
fajtaminimumotpróöálmeghatáJ;ozni;éspontqsanezaz, ami ezen .. műveltsé~e~," 
letenbelülszinte . évente . megváltozik: ·.I1yen jellegű problémákkal. más tárgyak· nem 
küzdenek 
Cím9:nknekmegfelelőfelvetésbentehát. aztmondhatjUk,hogy'a. sZéÍtl1Ítástec~a 

a legkorszerűbb ismeretek egyikétjelenti~ziskolában. Szerencséreid~b~nvá1i~Ilá~ 
lunk·.azalapműve1tség.részé~é. Ugyanakkor megmutatja azt is, ho~oktatásátIleIl1 
lehet.mereveni.kezelni;me1.1'várhatóanelsőként.fogja szétfeszíteni a·N emzetialap" 
tanteryá1talmegsza~Qtt.kereteket. 
As~mítógépkapCsán'eg)'.lllásikaényeges ··.s~ell1pontotismegvizs~á1~atunlcNel 

vezete sen; a tanár"diák iViszonyalakulásáL A taIlítása1egtööb. eSetbenegyt'ajta';saja­
tos viszonyt alakít ki, amelyben atanártekil1t~lyének döntőszerepem,utatkoZik;'Ez 
a legtöbb . esetben azon , atöbblet:-tud~son ·alapszik, ; at11elyeÍ'~' !felső~ktat~s~an ~v~gy 
toválibképzésekensz~~zett; illetveélyfl<oránál fo~;jutotthozzá. ;.A.iszán1Ítástech~i" 
ka olyan .. tárgyként.k;erillt:beiaz' iskolápa, ·'ahol;a·tanáriáltalában,tanítványaival 
együtt haladt előre;atlld~sbair(habírta).Mi több, eza·yiSió~Yfolyarii~tössáVálf. 
TaIánma SiflCS· másképpen,hiszell; a száInítógépek\generációváltásasoránazok· a 
tanárok·sincsenek ·nyerthelyzetben"akik,:az egyetemert;nappali 'tagozaton és frissen 
szerezték.meg.atudásukat.Mindezsajátos·tanári ·magatartástvonm~ga\után.·· .. Szá­
mítástechnikát tanító kollégáim gond nélkül fedik felesetenkéntalapvetőnekJátszó 
hiányosságaikat, ·akáf'atanulól<..jelenlétébenis, .. ugyanakkoregyfizika'-,vagy mate- . 
matika~ feladatmegoldásához csendes magáhyukbanfélrevonúlrtak:, 

Mindez .azonban" csakaszánütástechni~a; minttantárgyszemppntja~ .·Azt .gond()l~ 
hatnánk;hogy ilyen' nagyhatásfokúinformatikai berendezés az oktatás technológiá~ 
ját ísátalakította,vagyJegéllábbisát fogjaalakítanü ·Niúlt időben többé,se~ieset­
re semfogalmazhatunk· Ha ajövőidőt;szeretnéhkhasználni,akkor.a távoli jövőre 
kell gondolnUIlk. 

Mielőtt· sorrave11llém a különböző tantárgyak számítógéphez kapcsolódó· problé­
máit;. gyorsan meg kell mondanom, hogy távolról sem az . adott ta11tárgyat tanító 
kollégák "tohonya'?magatartásátveszém"celba.Atanárok :továbbképiési'reildszere 
manapság "'- beleértve annakfihanszírozás~t is - nem teszi lehetővéakollégákkife­
jezetten szakirányú,továbbképzésétsem,:nelllhogy perifériálisdolgok me~atlu1ásá­
ra ösztönözne ... A pedagógusokmunkaidejeés· Inunkabére a legtöbb esetben • nem te'­
szí lehetővé aszakmaitovábbhalad~st.'.sem ..• Ezértlegfdljebb;,azv~ható(.hópr 'a lru­
lönbözőműveltségterületeken belül fOlyamatosan,;vá1toi!k'fi1ega számítógéphez va­
ló viszony, mégpedig olYan ütemben,· ahogyan ~afelsőoktatásból. ~Z ilyen, igénnyel 
rendelkező tanárok megjelennek az iskolákban. Most, •. sajnos,· éppen annak'vagyubk 
tanúí, hogy a számítógéphez értő, értelmes pályakezdők a tanárihozképestháro11l-
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szoros fizetéssel' helyezkednek el 1b.ássZférákban. Eszük ágában sincsen megváltani 
az oktatásügyeL -,,-

M.újtörvénnyelbevezetésre kerülő 'továbbképzési, rendszer megpróbálja felkavat­
ni a 'továbbképzések tájékátl' meglevő állóvizet • Mindez.-azonban ,nem' stiuktúia":és 
szemlél~tvál~ás,csupántanulási lehetőség. , "" ',' , _ , ' ' ,,' ,. -
Anük~rIl1égABC80,HTI080Z,"'Commodorest~:'s~tógé~eket'hasziláltu~'az 

iskolákpan~'többnyirec~ak' a Basic nyelv oktatása voltl~hets~~es,.Már' akkor iS·l1~?r 
bálkoztUhk,inás tantárgyak segítésére' szolgáló' oktatóprogramokklal.-, Utólag be kell 
látntii1K;.hogy azo~atgé~eklnásra, níintBasic,esetlegtAíssemb,ly. nyelv .tanítását~; 
nem~oltákalkalmasak. Igy: a korai törekvés~kIl1ástantár~(l}ffiálnem hoztak i~~~ 
eredmé~yeket~eg~rtjük, hogy az az oktatópro~ram; amely egy bizonytalan ni~~,;­
nót használ,iházilag készíte~ e~éni próbálk0zás,nemigazánjelenth~t, hozhat~1ii;' 
tő sikert. Mégis láthattunk re~ek, fizikai,'kémiaipro?lémákatszilIlulálóprogram?"" 
kat. Oktatásban -felhasznált;hatásuk azonban általában'llemsokkal volt több, egy jól 
megtervezettkísérletnéL' 

Mikisvoltakezeki? 1Többnyireegy..:kéV lelkes:s~anár,néhány:programozásban 
szuperintellige~s tan~tványával, kihasználva val~e,yszánlltógép';1illlönIe~es tula} 
dons~gát';Rro~~otkészített;; A, téllla'a~,~egt9bbesetbe~- a fiZika,.:· a',csillagászát, . a 
kéníi~;ölyan jelensépétmutatta;be,;amelyet 'ia" valós~glJan;ti~héz' lett,v,olnamegmu­
tatllÍ;,;Hasonló módon . készültek olyan eszközök is;amelyeKIiél" aszámítógepmérő­
eszközkéritvolthasmálható. 

Az ilyen programok sorsajó esetben az lett" hogy valaníilyen fóIU1Ílon bemutá.t­
ták; esetleg,díjmákS0lclcaltöbb haszonüemszát11lazótt-~zel<~ől.Nehány lelkésdi­
ák tö?blet-tudásra;tett szert,: így megnyílt előtte yalameIyik egyeteJJ:l 'kapuja. N~p:t 
szeretnéln lebecsülnie~ az eredményt,deitt Ill~starról,vanszó;hógy \az,okíatásügy 
egészére" milyen ,hatássaI.~oltak;az 'elkészültpr?gr~ok. " Ha "összevet~m például 
egy, a ,függvényeket'megtanítását segítőmódszertanitanlllmánynatásfokával, ak­
kor azthlszem,eltIlarad'attól'JJ:lert ,l' taíiárOk többsége\nem érdékelt 'abhan,hogy 'a 
szánútógépet rendszeresenbevigye az-órára. . 

Kérkónkretpéldaihóiurikafentiekbeirtutatására. 'fPacket-rádió, ere~etileg" a rá­
dióní~ból~',mintsp0rtbólnő'tt 'ki: Akik e~elf~glalkoztak; sokfiZikaijel~~s~ggel· ke:' 
rüItek 'kísérleti ,kapcsolatba, nüköiben,a· számítógépet használták;;A, másik'pélaa 
szerint, csillagász. ismerőseimszakköi-ük' számátitYásáróltak sza11lÍtógép vezérlésű 
távcsÖvet., EIlnek pr0grall1vezérlése'úgy '. étthétö,háá' kéielőcsillagászatiislIieretek­
kel iS'renaélkezik.Ehhezolyan CCD:'berentle~és~'készítéttek,"~ely:számítógépre 
kűld~ea jeleket. Ennek működését készítőjeelé&gészéles körben be is mutatta, 
Azonban:.niindkéfpéldaegyedi teljesítmériytrtmtat be~ésnem az oktátás' egészéről 
szól. ' 

Mo.st vizsgáljuk meg:a szánútógép;ésama~ematika, illetvea-matematik~ tanítá­
sának: kapcsolatát.: -Jó példa • er.reaM~delbrot~halnmzC)k~~resése?a ,törtdiIllenzlók 
problémája,' a'káosz.fogálmának'tisztázásaoEzek·"azonban·.iDkább:csalf á ·inatemati;. 
ka kutatói, vagy egyes lelkes, és a számítógépet ismerő diák kedvtelése 'máhrdt, 
semmint,'ia ,matemátika~anítás~ak ,proolé~ált'segítő.·.t~v~keÍlYC~~~"',NéháIiyfiig~­
vényábrázolast ,segítőiprogram.s~et~it .meg,:~lőször,:\aszemélyj'.sZéÍmít?gépek' m~g­
jelenéséyel pedig megjelentek az átfogó imatematikru'problémamegoldástiselősegí'­
tő programok. 
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A .m.atematikaoktatá,sát sokkal jobbaI1rnegrá?t;a azsebszámológépekh(iszn;U(ita 
körüli vita. Ez is inkább a kezdeti időkben volt jellemző, amikor mégcs~kev~~ta~ 
nuló Jllthatott 110wÍ;;·A zsebszárI!Ql(>g~p.~~~Őpin(lntás.matáblázatoknehézkes oosi­
nálatá~yálthatta volna. kL Ha~ználat(ll~llell,aJő.·,~~ .(lz:~gys~ges hozzáférés.megql­
datlansága volt. Aztán megszokott eszkö.~?:~ ""JiltHa;NalakilIlenedz~erkallrol~tQrt 
használ.qolg9zatírás\(()r, ,i annak,n(igy()Q:Q,Jár()lókép~'ssége ,'miatt.esetl~gs()kkal .. ·1,la­
gyoblJelQJJyretesz;szert,lIlégse11ljpteszü~be·az,,~gység~sítés;;pedigjóvalna~()lJ.­
bak a~ ~ltérések.;lJtólag, visszagop.tlolY"é:l;;(l;zsebkélnm.látor~()rü~~ yihé:llpksem;vp~t~ 
igazá,W;Il(lgy()~,dee11lw:z:!·képest, a s~jtpgép,·,.Q1egj~lenésemár s2:int~;semmiWeJ:l 
hatást.!sem váltottki~l flJ:atematilmoIqatásában. ,AJigismerek olyan.1l1atema~(lt~,. 
nárt, aljóráJánha~~ná ,a; számítpgépetAMatl§pp09s ~~~si41et,';aHl~lyazért;;jött 
létre;.hogy számitógépes,.anyagokkal.-j •• s2:övegsze:r~es~py~lírt.t(JnuIIllányok,:,.,fela,.. 
dats()r()~"módszertélni aIlyag()k,:, ; IllatelIlélti~ai.pr()gnl!11()k stb.l-,.segítseél·,maternatika 
oktatását~nehézség~k]{elr~zd,.111ert., a tanáro}(. döntő;többs~gen~m .. tudja llasználni 
a számítógépet szövegszerkesztésre sem, nemhogy Interneten<yaló kOmmunikáci­
óra, .~e(:ligeleg~ndQel1. sole is?AnWqgépes.Jeh~tőség. iSmert: lIla már a'l11atematika is­
kolai' {elb(lsználás~h()z,kapcsolódÓall' 

A Ne;mzetial(lptante~, bevezetése.kap9sáwsqf :k~rülla;v~zsgarendszer koncep9~Ó" 
inak'11}~gvitetá!)á.ra i~s,i~lfoga(l*sára;' Mil).den~ril}tett:tWgyra:v()llatkozóankidQlgOZ-' 
tak, egyri~öyetell11ényr~ndszeti;.Ebbennern:sz~f!~'pe,la,slámítÓgép.,hely~ (a!mateRlati~ 
ka oktatásában, mert a követelményrendszerkidolgozó~,n~Í1.l:tm:itakmegfelelőikOll-
cepc~9~{: találni. " ' , . 

Ta1..ártaza" I1,1agyarázateITe,.hogy.a,l11~t~l!l(lt*ai tallÍtá~a, iIlkábh csqpán a fogal~ 
mak P8:l'ltosm~gértésétcéI9Ull, ~miptazeszRQz;kéntyalóhasmálhatóságot,Ezt pe~ 
dig a ~,I{~ginkáblJ Jel(i(]jlto}s, 'i pr()b~ém~rneg()lqá!)<ÍyalYagy' J}1~golQatásával próbálja 
elérni.,; I).irnondott(Jn is, a tmmIÓgoI).dolkqdás.11lódjál1ak,feJI~sitését jelöli meg eg~'Ík 
fő, céljál,l()l<;.Ebbe a számító gép,q,t(lIlulási~zillt~n{)le,mfér\ be,l~"Il].erta feladatok 
meg()~dásában.t()~bllyire. Qem,köyeti a <hagy()mánYQs ,,1t1ateIDat~}(ai;gondo1kodásmó;­
dot. A másik, talán fontosabb'szempont;)wgy.a {elvételi.·yj2:sga,során~()haselIl,mé~ 
rik, h()gyval~:IllÍ,l(éppeJ.).tu4jas~1IlÍtógé~'Segítségéy~lrnegoldani, a feladatot.. Ott 
a hagyOmányos r :logikusigo114oJ.l\()q~srayqJls?Mség,·amely. a 'lllaga' .rnatematikai 
special~~~(lÍv.al egés~l kL E;la~s:zeírllélettelje.selkönt{)rvényű,' és 'nem ., törődik az­
zal, hQgy rp,ennyt}(öze vall (i •. ,t1linqe11AapiYa1.Ósághoz. 

F olyjatvaaso:rt, J.).ogyrnelym,űye,1tségterül~t~l( hogyanrviszonyulnak a szál11Ító,. 
géphez; iafi,zika,a, ;kémiaésa.lllatematikautánaz idegennyelvekJ:zekkellsorra ke~ 
rillniük, {]gytudom, hogy. a: le~Qbl>:J1yelvtanár qsakl11ó.djáyalsz~reti.használnia 
nyelvilaborokat A számítógép ésa,nyelyiJaborvalaholrokon, harnárielég.fejlett 
készülékekről van szó. Mondhatjuk, hogy a nyelvi labor tulajdo~éppen egy cél­
számítógéA.,TeQl1ész~tese.l)., aprpqe§s:zorok,.:fejl()~ése.befoly~solta;~i.Ilyelvi laborok 
teljesit*~J,1y~J ~s.,A?~gy~~~~ig~;Z 1.ell~t,hQgy ,'(l~«\tnít4&t~chnikáttMuJÓ diákok 
szíve~~PlJen tanl!.1n*(l.ngpJuJ"melj~(l. ~zálnitQg~páltalJ<özQHüzeIletek többségean~ 
golnye1vjj. 

Má 1114r:N4sáwllla~.·Il.yelytaIluJ,4~t:célzó,áltglápánhasznált;,s~ítógépre ins7 
tallálhat912,tQgréq11ok(i.t iS~er:epük: . .@~,~~~Q:jelleg(i.EgyrésfÍ,'imert a nyelvtanulás be­
vett Il1Q.dsz~rt~é,lnell1 igényli.kifej~;zetten,.másrészt,;mert a céL a i nyelwizsgánvaló 
megfelelés. . 
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A kiilőnböző szakmai;fárgyakról is ejtsünk néháIlyszót'Akkor,hanemkifejezett 
a 'kapcsolatuk a' szám!tástechnikaval, esetleg .··.csak·· az" egyes' eszközök· mikropro-:" 
cess?oros' vezérlése jöhet szóba.EzekmegtanulásatöbbJlyire."alig.bonydluItabbegy 
digitális·karórabeállításánál,ha;.azeszközzelkapcsolatossiaknl~ifogal~ak tiszták 
az illető számára. Vegyünk példáui·egy . fényképészvHasználha~:'mikrppr?cessz(jros 
vezétlMú gépet,. akárdigitálisfép;yképezőgépet js~ 'Ezek: hasZl}álatábélIlhabeépített 
célprogram 'segítelli fogja őt, ;'azaz -kiszolgálja;' dea' speciáliseffektu,sokavneki ,kell 
kicsi~8~nia;kidolgoznia,. Azthiszem,manapságmindezeket.elsősorban nem a 'szá .. 
mítógépentanuljuk,ineg;: 

Aze4digiekben.azt·vizsgáltuk;hogy .• amaiszámítógépes'le,hetőségek .~i1yen haL 
tással'voltak az oktatásra; .Amultimédia.eszközök,nemsoklCaLezelőtt jelentek meg 
az iskol@<ban..· Ma.' már 'elégsokCD~berendezés-van .azoktatásiintézményekben; 
amelyek: oktatási segédeszköiőkként. is felfoghatóak;!Ezekneka tanterveKhezyaló 
illeszkedése azonban nem biztps; hogy teljeseIimegöldottprbbléllla.iMaga a műfaj 
méga.saját'.törvényeit;kere~géli,-nempedig·atantervekkelvaIÓ·kapcsola.tót Ezért 
egyelőre.inkábbésak'niilltegy:háttér:'anyagként fogható' fel. Tudomásom·. szenl,1t 
tömegesen" még' ;nelll-h~sználják,azoktatásban,;mertkevés.;iskolávan,megfelelő 
CD-R?~ eszközzel'.felszerelve.;Aztmo~danám;,hogymég·ezisa. ',jÖyő: zenéje~';; 
még fel<sem ocsúd~attunkamultimédiamegjelenése'által látványossávált·· tecllni­
kaielmarad~sU111mn, márisdttyqna,nYakunkon azIntérnet. 
Megwőződésel11' hogyjele!ltőshatás~.·médiumról· 'van.szÓJ "'enllek'ellefierenem 

vagyokmaradéktalanul::opti111Ísta.Szeretném felsorolni azokat az előnyöket, ame­
lyekethasználatában látbk;Előbb'azonban azpkrólazakadályoktól; szólök, : amelyek 
előttünkitornyosulnak:Ez.utóbbiakelhárítása'niég el sem kezdődött, . 'hiszen a peda­
gógusoknakcsakegy j' kis hányada: ismeri " az'Internettechnikaiappatátusát.Ha 
megismeri,majdakkor;1áthat neki annak, hogy fehnérjea nehezségeket. ' 

A Nemzetialaptant~rv.szeiint ázinfor:matikallÍűveltségterületébe ·aszámítástech;. 
nikaésa könyvtárhasználat tartozik Jelenleg.tobbnyireazilyeIl szakokat felvett ta.­
nároknakkellenemegolganiuka 'multimédia;valamint ,az Internetkapcsánfel:tne~ 
rülő problémákat. Ezen.belqJ is fŐKént.aszámítástechnikáé,a'dÖÍltő·szerep~hiszen 
az iskolai könyvtár~b~;többnyirehumánb~állítOftságú,kollégákdol.goznak: Ta­
pasztalataim szeril1totLm-üködött jó számítástechnikai oktatás,aholegy-"egykie­
melkedően agilispedagógus.azátlagosnál is több energiát fektetett be', atantargyba. 
Egyfelől, ágépek·niűköc.lőképessegénekmegőrzése, . technikai', színvonalá:ri.akmeg" 
tartása· folytonos .. újításf·jelent,masfelőLa . tanulásnak i kell sz3kadatlailfiak.lennie. 
ElőszönBasic-programozás, aztán hardver-felépítés, majd' LOGO," DOS; szöveg­
szerkesztés, táblázatkezelés;. nljzolóprogramok, hálózati szoftverek stb.> Még felso-' 
rolni isnehéi;:;mimindelltkellett, néhány esztendő leforgása alattmegtanulnia '. a 
számítástechnikataIiárának .. :Aferitü~knem egyszefŰen egyetlen tahtárgyegy;.egy 
részletétjelelltij(,:hanem többnyire 'fllÍllegyik különálló szakot isjeleílthetn~.' Most 
pedig ismét telje~en ,új.·.fogalmakjönnek 'be' ,a" multimédia ',és az' IIlternet jkapcsán, 
Ú gy.érzem,.megintarraszámít'az iskola, hogy . ugyanazok 'az . emberek fektetnek 
majd be, ebbe is',energiát~·ákik·eddig tettékMég~r is sunyi számítás vaIl'eZen 
jelenség mögött, h~központi'továbbképzéseket;"szet\téZnek erre,ac:élra, 'll1ert';időt, 
pénzt,fátadozástjelent Term~szetesen nemteh'etüri:kmást, nUnt élfogadjuka tényt: 
a feladatot .nem·lehet más géneráciÓvaJ·megoldatrii~·. csak 'él niát most 'is' rendelkezés..; 
re álló~ meglevő tal1ári gárdávaJ.;, . 
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Toyábbi nehézséget jelent, hogy arendszerműködtet~se ,sokféleproblémát vet/fel. 
Ezekl1~z ún. rendszergazdai feladatokat kell ellátni. Az elvégzett .munkátpedig:ille;,. 
ne l1\egfizetni.Ma,mégegyáltalánnemáltalános, hogy az iskolában erre odafi~~l;,. 
nének. Erre .qsak .egy~kétoktatásiAntézmény tud,órakedvezméí(yt )biztósítani,pegig 
ezen.él:,területenjeleI).tő~Jeladatnöve]{edés.VárlJ.at6.: 
A,szánlÍtástechnikai?t~árokbetanításacsakegyet1enkisrészletkérdés.Az.·Iilt~:r­

net,:ijlint' információs .. rendsz;er, . nemAl§zámítástechnika llJelügy~; .. hanenljnk;~pb 
csak.adathordozó.Egynyelvszakos,.~árnakannyil!köze. vanho;zzá;.' mint azer9é~ 
szethez, amely a szótárpapírjáhozszükséges fátkitermeli.Neki aszótárat)~~ll 
használFa, a papírgy*rtáshoznemk~ll érteni~;:AzInternet· használata során azon~ 
ban a:techniJ<:ai 'eszközökkel is:megkellbirkóznia. i 'Igaz, ezek begyakorlása ·nem.tUl:. 
ságosan.ibonyolultfeladatAz előbbifejtegetésekalapjárr átlátl).aijuk, . hogy a '. többi 
tárgyaklanárai.sincsenek· sökkaLkedvezőbb helyzetbe~ .• '. . 

Azért. hoztama;nyelvtanárokéltpéldának;rp.ert, é~pen~az ide.gen nyelvek környé,. 
kén kialakult helyzethezhasonlíthatjuk:azInternetmegjelenését.Az jdegen nyelvek 
tudása.,sajnos,:elég gyatra,állapotbéln: v,mMagyarországon.!iMégsem.' gondoljtIk, 
hogyi~ll1ennyiben;nyelvLlabort;állít.fe1az iskola,az,~! tanáI~knyelvtudásán majd 
lendítenifog.valamicskét:Hasonlóképpenlesz· ez az Intemettelis. 

Aztállítom, högysokllluIlka, '.kihív~sjelenikmég a larl.árokreszére all\ltal; hogy 
megjelenik. az Internet az iskolábarr,., Mielőtt arra: gondolunk, ,hogy micsoda' . Ilagy 
hatásúaOlgot kaptunk, számoljunk,egy,kicsitHa tízgép~t:l<ap.e~olyan(közéI»is­
kola~ aI11elyikbe ~örü1belül hatszázf<lnulójár ,:akkornaPOlltai tizel1kéttórás.üzemben 
hetente jutna minden egyes diá.kra,e&y~óraT~temet-használat. ::Mint ·tudjuk,.ati,­
zenkétórásüzemszinte lehetetlen.Így.aztánarányosan: CSÖkkeRaz idő. Mivel R?é­
pek ~gy~t1en teremben lesznek, • csak megfelelő .'·szervezés:· árán lehet.· ezeket más 
szakórákon is, haSználni .. Más .' tanórákoIlviszont .az '. időnagyrésze,nyilvánvalpan 
nelll; .;Internetezéssel Jog'.·eltelni; hanem, '. ráhangolással, '., magyarázattal, •.• stb; . Így! jó 
esetbe;nis, lletinéhánypercre taksál~}1n;,az·egytanulórajutó·használatot. Az .ered­
l11énYlpe~sz~. az Jesz,hogy, néhál1ytanulósok~t:másoke~általánnelnhasználják 
majd/azJnternetetaz iskolában.Eztöb?nyireeddigis í~ .volt. 

Edd,igi teqhnikaijellegű :prOlJléql3l<at ~említettell1~amorális1kérdések csak most 
követ)(ezntk.Azért,ll(~gy.azok s~nrára is:világosan.;tudjammagamkifeje~i, ,. ~ 
mégIlemhasználtak IIlternetet,szóln?m' kell néhány $zóten-őLB~olyaninf0rmá­
ciós.ren~s:?:errel van dolgtmk,amelysok .. sok. számítógépettartalmaz .• Ezek~nembe­
rek helyeznek el információkiltníások számára .. Mások· pedigugyanezekhez· az:in­
form.áqiókhoz korlátlanul hozzájutnak. Természetesen vannak' védett: információk 
is, amelyekhez csak bizonyos. kódok, jelszavak segítségévelleheth()zzáférni.. Ellnek 
azonba,nakésőbbiek soranll1ondanivalónk siemporitjábólnemleszjelentősége.i 

Ennél demokratikusabb dolgot nem . lehet elképzelni. Eszmékéskul1úrák: szabad 
áramlása. Bizonyos filmekre111égis.kiírj~"hogy hanyéven.felüliéknek~:bizo~yos 
könyveket' mégsem engednek kinyomtatni .. Én nem, mondom, hogy : sok olyan t(ijál~ 
hatóa . l1álón, amely .ezzelkapqsolatos .. Elvben ,az Internet politikn- ,ésjdeológia~ 
mentes~ I>~ csakelvbe.p,.:Az()p.b~nemeiaza.1apvető baj,.hanell1 az, .hogy most 
nyílf<ln·és ellenŐrizhetetlenülbek.erill ·'.az. oktéltásijÍltézmény~kbe. 

Az iskola:könyvtárábacsakolyan könyvek kerülhettek be; amelyeket a: kÖJ1yvt:árö~ 
sok oda beengedtek. A hálón azonban a"madzag~? másik végén olyan számítógépis 
lehet, amelyet olyasvalaki üzemeltet, aki rossz szándékaival éppen az iskolás;kbr,;. 
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osztályt célozza meg. Hatanulóink elrp.enneka moziba,ésmegnéznek egy olyan fil­
met,arn.~ly. nem akorosztályuknakva,ló, az egy sajnálatos' esemény. ,Vagyártalm~~, 
vagy n~m,de iskolai mozilátogatásntl1em18évenfe~ülieknekajánlott filmekreme­
gyünkAz Intemettel~onban ,az iskQlasbiztosítja ta1:rtIlóinaka ',bomíféréstmincj{(n 
inforll1áp~ó4oz~ Ez, olyan felelŐsséggeljár.együu, i aJll~lyetjóllehet,vállalnunkkWt, 
mert. !:n~mmenekülhetünk ", el előle, de:Il1inc:lenképpenfelkell,arra· készülnünk. 
U gyanák!<:or' nem, segítenek •• tÖbbé.bennünket .~ ,'. eddigi viselkedésmód()k és.sza­
bályok; 
MostJoglalkoz~unk~,hogy.:melyek~:l()k. az előnyök, > amikért vállaljuk ',akí­

sérletet és;, várjuk, hogy az. iskola végre l11egk(ipjaaz IllterIletrevaló, rákapcsQlódás 
lehetőségét. 

TalállaJegfontosabb aJf!velezéstjunkció;Ennek teclu:tika,i Il1egoldásáról ittneIl1 
lehet1:)es:zélni. Egyszerűenfogalmazva,,'.a hálózatmindeJ),llevesített személyének Ír­
haturil<:Jeyelet, és' kaphatunk választ is~Anevesítés.nem"I1flgy dolog,' valamelyikÚ1;l. 
levelezőiszerveradminisztrátorafelveszbennün1cet.agépére felhasználóként. Ezzel 
már nevesÍtve is. vagyunk.' Bál)11ikor e1érhetjükaleyeleiJ}ket, '. illetve . .írhatunk iSl·A 
levéLp~djg nagyon rövid idő Il1(uNa. qélhozér. OlyangY<:)f:san, .. hogy ha akarjuk, ,lUég 
társaloghatunkisjlyen., módon,.bár '. arra jobb . módszerek> vannak .. Írhatunk, oly,an 
csoportnak..is,a.kikjelzik,hogyigén-yt tartanakbizony()~témájú levelekre. Ezt listá­
nak neveZik. Ú gyJehetünktagjai egylistának,·hogyfeliratkozunkegy levélleL, Ilyen 
létezq'JistaaTl1njórum~vagya~; y,. ' " :'L, . 

Levelezni .j6;ráadcísul ~gyszerű: .JIaelindítonli a levelező szoftvert, "kiírja,' hogy 
kiktől kaptam levelet. EzeketelöIYasom,shaékedv~m tartja,vá1aszt írokegysz;ö­
vegsz~{kesztŐ .• segítségéveL.A levelet·a ciwzett.az ralapján'.kapja.meg, hogy melyik 
levelező sze;rverreregisztrálták,ésmilyennéyen. A hálózaton llagyon sokszakem­
ber dolgOzik. ,Sokféletapaszta1attal. rendelkeznek.. Nemcsak ',számítástechnikai; ,'ha­
nem 'bármilyen tapasztalatl'óJ, beszélhetiink.;Levele~é~ek útján "sok :.értékes informá­
cióhoz juthatunk. Levelező csoportok, listák szinte.millden ~érdeklődési 'kÖrhÖz."ta­
lálhatók, természetesen nem.biztos"hogy:JnagyamL 

ÉnJontpsnak ,tartOIl1" hogya. tanul.ók lelIetőség szeriIlt.minélJÖbben ,levelezzenek. 
HelY1:>el1?,!azorsmgon,.belüJ, •.. a· •. hatátQk()~túl;;.és .. ,anagyvilá~ban, ',Ez' az<.)nbannem 
azon8~.a régebpLfajta levelezésseLEzközel~bb,áll a.beszélgetéshez." Az Internet-Ie­
veleká.ltalában. rövidek.. Néllálly SOfOSak, .arnelYekcsak.' egy-kétgon<;lolatot ' közöl­
nek.~'Válaszok lehetnekolyanQk,hogy az' et:ec:letilevél.egy fészletét tartalmazzák, 
jelezv~"hogy·:mire válaszolllnk.Aközépiskolai Intel'net~program lehetővé, teszi, 
hogy. a ,diákok hozzájussanak ehhez a lehetőséghe:z. Ezt ki. kell használni! 

Sokféle ~.problémamegoldá.sára készítettek programot, i leírást "stb, Ezek egy . része 
olyan, hogyingyellJevehetőan@Q?atvalaruelyik;számítógépérő1; Ezekasz()ftyel'ek 
megtalá1hatók," Il1egkereshetők, saját gépünkbe átlllásolhatók,. és ·'llasználhatóvá, te­
hetők..EzegyFTR.(File.1'ransferJ?rotokoll).elnevezés,űalkalmazás.segítségével tÖr­
ténik., .. ,Az', ,áttöltés "has()nló 'ahho:z;a ll1űvelethez, amit fileiP1ásolásnak ,nevezünk. 
Olyan.szerverek segítik.mWlkánkat,al11elyeketa+érttartanak ,fenn,; hogy. állandóan 
nyilvéWtartsák, melyil)szofiver hol található. Ezlá.tszólag tisztán,száiuítástechnikai 
"hókuszpókusz" "de. a szpfiverelc köre nagyon széles .. Természetesen az ,FWPÚgyis 
működhet,', hogy~adQttszerverre bárki,· rákapcsolódhat,.. de .úgy is" hogy névvel és 
jelszóval védjük. ' Tehát jól használható közös .munkára úgy, hogy a szerveren őrzött 
anyagokat csak bizonyos személyek érhetik el. 
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AmígazFTP 'azt·· szolgálja, .. hogy távoligépen}evő' infonnációkat érjünk el~;,~s:a 
sajátgépü.nkbe·letöltve·h~s~áljuk" ~d~ig, a~T~lnetenn~ka~el1e1lkez2j~tvaI9$ítja 
megJ:'A.tá~oligépre·r~~pcs,olja:anli'gépűTIket,ott·,futtategyolyan programot: 'a,Jl1e­
lyetpéldáula,miigépiillk ,el;sem tudná indítiu1i~A távoli:gépna~méretű:adat}j~B­
sában·keresgélhetü1)lú·€~ak·(l'k~~es~s,~redmény~~ke~l.h0zzánk, .. ·llema~'egésza4at­
bázisrÍgy kereshetü~ könyvtári anyagok~tana~: k?nyvtárakkafalógusaiban. "'.1 

A Telnet ·,másra '.isalkahnas:.·.EgyetleIFrgépre többenis,egyszetrer'k~pcsoló(}q~. 
Ezek között a szerver öss~ekö~etést~oz létre, .• Í~pél?ául bes~élgetni l~~et. a2"l~~er­
neten! keresztül.'Terl11é~~ete~en;.···~k~1l11asies.~özökKeI'!~ódi.1 beszét~etésre"''is''''sor 
kemlhet;, de szoveget ;alapberend~zéssel.isközvetít ,:a rendszeL' Ne· feledjük el,; '~~~ 
az Internet az ~gész ~~ld~tb~hálózó ~endszer.A telefo1lkölts~g nagyon tetem€S1eIi­
ne, haugyanazokK~ ai 'eIl1berekkel~ közvetle~telefonbeszélgetéstfoIYt~t~ánk. 
Mal11áregyrekisebbjelentősé~:~iÚn.(JoJlker;szolgáltatás,d~l11éghaszn~l1at? 

Egyre;ihkább átv~szi ,h~lr~~a!~WW .•. Érzé~eIn ;sze;int ,sokan ... '~I~~alkalmaz,á~Vne­
vezik InterIl.etnek,.me~·m~napság~máI"csakpem'mind~rit •. ezen ,keresztülbony~líta;. 
nak lei' ~gy'működik,hogy;egy;,sze1Ve~enfllÍ' aril~gfe.le~őprogram; aIl1ely.kép'eket, 
szövegeket;hangokat,'szqftYer?~et,;ú~~,adatbaZi~o'kathaszná1..Az;a~tb~s·tart~il­
maz~egyúttal . a"más,szervere~el',vélló,k~pcs?lat~k(lt is. A. ;fd~aszmll?,'e~,;ún. 
böngésző program . segíts~gé\\ek~elkeresi.az inefősz~rvert; .'. s ~z;Telldelke~~sér~',bo­
csát j a :R.kértadatokat .. ··Kezelése;egyszerű;>met;t' ,~,töblmyire;grafik~s,felület(;!m,:az 
egér segítségével a kért a~t?t jelképez9~épr~;v~gy szó~akell.kattil}fam;E~el Inár 
jeleztük,is, hogyrnire van'szü](ségiil11CWlllűködés~ényegÍ' 'Tészét a h}'perlinkjel~ll­
ti. Ez'nem más; .. mintakép vagy'szöv~~. s.tb. \m~llé~rögtön odal<erül;a~',a.,dl1l' ··ahon­
nan ;a~'a~hoz.,tart0zÓ;i~ofl1lációtelő4~hetjhívni.E~ 'le~etegy:'Úja~b .• 'kép, %szpveg, 
amely:akár már egy másik' számítógépelTta1álhat?l~eg~. Ilyet'lll~gtlnk,is készíthe­
tünk Az .• össz~állítandó;anyagb~.acWwwszerk~sitőYel,·:megírjiIk'a 'szöveget, ··elhe­
lyezZük .aképeket . stb: iAz,egyes·'hivatkozásokhoZ'3" szerkeszt:ő:segítségévelhozza-
linkeljük,amegt'alálási:helyüket. ' 

Mondjuk, hogy. egy csillag~szatLiírkutatás~t~~mánrh~zi11lellék~lü~ levélr~sz­
leteket.acsilla?ászo~; :.levelezőlis~jéÍról;é ~ag)'; kapcsolatokat ;ho~átlirik 'l~t~~ " a 
NASA valamelyik felyéteISQrozat~yalJ~agyna}(á~ .:valamelyikjapán.,. csil1agvizsg~ló 
adataival. "~zekaz,a~at0k,nem; a~'gépüilkben 'lesznek,de_~tanmók;a1l1egf~lelő 
részletre kattintvf ... azon~a1a.·NASt\adatbázisába~,kot~rászIülk:~zután 'lnarr~jtuk 
múlik,hogy ott merre, haladjanak ,!ov4?b~, hisze~;an11aJ(az~yagnakl is,~egV~ak 
a továbbihyperlinkj~i.Ezzel~zt érjüK' el;!,~ogy tanUlóinlcaktívan' rész.tv~sznek:az 
anyag keresésében,' feldolgozásában, mintegy részesévé válnak afelfedezéseknekt 

So~helyütt,példáUl;a>Niagtltávízesésn~l'karnerátihelye~ek;~l.'Ezképeket'tóváb­
bít az Internétre. Így, élőképen.láthatunkegyesfoICltajzinevezetességeket. 

A wwW'újdonsága,. hogyá;szerverrekap~sol~dva ~'>hyp~dink.e~prógram()findít 
el. Ezzel.interaktívv~ , .. válik !akapcsola~" .. a·pró~amlllií1<odése .' pe~~ ;afelhas~áló 
döntéseitőlfügghet. ",~, bizonyos játék0k1!a1 nyújt ';lehetőségeket, A szerepjátékok 
ilyen;,iiódonIiagy;fejlő~éSen!lllel111ek'ker~~~l.iA'rel~asznál?',egy,\apr?~~m<ilt31 
vezéieltvirt-uális:világba k:eiiil, •. ~;ahor"killÖilöözőtWajdonságokatvehet magára,' ta­
lálkozhat másokkal,.olyandkkal~akik.!vel~·egyidőbeil,l.lgyanött játsZanak: > 

Nagyollsokcég h~sználjaawWw;.treklán:itá;.'Erröllehet Vitatkozni, nogyatdásie, 
avagy átok. ' Mindenesetre ';atennékeikrőlc elég 'széleskörlí imorrlládó . nyerhető,ké~ 
pek, leírások, paraméterek formájábaniE2::.is szUkségesallhoz,högy jól tájéközód-
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junk',~v~lagban, PéldálllvideóltésZülékvásárlásakor körü1~ekiIltőnekketl'lenn~; 
Tudn~,kell jónéhány pat,amétert:Tlfillészetesen, .• beSzerezhetülik prospektusokat 
is, de igy talán egyszerűbbencélhóz.érühk. 

Sokféle'informáci6'1elh~tő;fel·al~ál~zaton."TudOIhásulkel~~ennübk',.'hogyiminde.: 
zek gaz,~ájuk' szándéka szerint,·, szolg~h~tnak', békés,. ivagy'k,~vésb~bélté~,célo~at. 
U gyan~or az információt f0g)'a~ztóiegyén szánd,ékaidöntik'el;:d1ogy tll<tísátmire 
fordítja.':·r\ki:.romboló,' s~~ék1(a1sz,erezbe inf0nnációt".az:'az,~Iliternet: :~élküliis 
megtes~i·llgyanazt.",Enne~iellenérei az;i~kolaii'.JiasZ11álaisorá~.i~~el~?nk.kel1·aITa; 
hogy;t~lllóink, mit~ere.lnek Ez új abb: színtere 'annak a;m~~ak;amelyben 
nehézségek ádódhatnak. ,'" i ,,' ,',', " .i, '. ' , , " •. , i, 

Lény~gében áttekintettük '~zokata legfóritosabb,lehet~ségeket;.~elYe~áhétköz.; 
napiIIltiIll<asorán el~k~rül~~~;' !fefl11és,zetesen, léteznekazIntemet~asználatán~ 
továbbic~spektusai,szoftV~res' l~hetőségeL.,Gy~or1atközbell'ldk~ll.próbá1ni azokat, 
hiszen,killek-kinekeltér~ek lehetnekacéljai;.igényei. I\1ostkezdődikel, apro~a1:n, 
s a tan4toknak hamarosandehetőségiiknyí1ikaz Intemet'm?gislllerés~r?:,D~ továb~ 
is lehetlépni, hiszen ennek ,lényege, hogy<arésztvevőkaiákítjáleolyanná,'amilyen.; 
né v~lik..Nem egyetlen ember fogja a végleges formát megadni, hanem minden 
egyes részlete több emb~rgondölatai és munkája nyo)1lán alakul ki és fejlődik to­
vább. Ami életképes próbálkozás, az megmarad, fejlődik, amelyik nem talál megér­
tésre, elsorvad. Mindenesetre '3; mostani pedagógus megkapja a lehetőséget, hogy 
beleszóljon a világháló alákulásába. Rá kell ,majd jönnÜllf arra, hogy sok munkával 
keveset érünk el, mert hatalmas eszközzel' találjuk szemben magunkat. Tehát min­
denképpen ajánlatos, hogy az Internet használatának alapvető szabályait ismerjük 
meg, és tartsuk is be. 

Néhány működő ötletet szeretnék leírni, amely mintát adhat a további munkához. 
Az egyik, kifejezetten tanároknak szóló forma, a Tanfórum levelező listája. Anyaga 
visszamenően megtalálható a KFKI Gopher szerverén. Ugyanott van egy Help is, 
amely elmagyarázza a használatát. Ehhez kapcsolódik egy adatbázis, amely az In,.. 
temet-kapcsolattal rendelkező iskolák címeit tartalmazza, de eZ hamarosan jelentő­
sen bővülni fog. A Tanfórumon a leggyakrabban számítástechnikát tanító tanárok 
írogatnak, de elég sokszor felbukkan más, szakos pedagógus is. Eddig még nem mu­
tatkozott szükségesnek, hogy szakonként ' szétváljon a Tanfórum. Mivel alapcélja 
szerinLnem kötődik tantárgyakhoz, remélhetőleg sokaknak lesz képes segítséget 
nyújtani. Az adott tantárgyakhoz találhatunk még külföldi listákat is. 

Ugyancsak a KFKI működteti a Fizinfo levelező listát. Ezen kifejezetten a fizika 
diszcipIínájába tartozó szakmai hírek jelennek meg: konferenciák, előadások idő­
pontjai, előadás-kivonatok. Néha, elvétve a fizika tanításának problémái is szerepel­
nek. A tanároknak inkább megfigyelésre ajánlom, de nem kizárt, hogy fenntartója 
szívesen veszi majd, ha egy-két, a fizika tanításá val kapcsolatos írás is megjelenik. 

A matematika szakos tanároknak több helyet is tudok ajánlani. Az egyik<a Matlisf 
levelező lista. A másik a Matkapocs Egyesület által fenntartott lista és www szerver. 
Mint már említettem, kifejezetten a matematika tanítását célzó, módszertani tárgyú 
anyagok közreadásával foglalkozik. Ezzel párhuzamosan a Piarista Gimnázium 
www szerverén is színvonalas matematikai gyűjtemény található. A jól ismert 
Kömal ugyancsak tervezi, hogy Internet-alapú kiadványt indít. 

Pontosan a Tanfórum levelezési listán bukkant föl az az ötlet, hogy az egyes tan­
tárgyak gondozását vállalja fel egy-két lelkes tanár. Az iskola szerveréből egy kis 
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részletet feláldozva hozzanak létre a tárgyhoz kapcsolódó www szervert. Ehhez az­
tán bárki hozzáfér, és elküldhetiaz arra szá,~t irományait. Ezt első teendőnek tar­
tom, de természetesen az adott tantárgy tanárainak kezdeményezési készsége szük­
sége a téma sikerességéhez. Mindenképpen hozzájárulhat ez ahhoz, hogy a pedagó­
gusok egy kissé közelebbi kapcsolatba kerüljenek egymással. Alkalom ana, hogy 
mérsék1ődjék a szakmai és egyéb elszigeteltség. 

Sok érdekes írást tartalmaz a Magyar Elektronikus Könyvtár (MEK). Érdemes 
felkeresni. Azt hiszem, minden szaktanár meg fogja találni a neki való műveket. 

A könyvtárosok örülhetnek annak, hogy nagyon sok., ()~gos könyvtár kataIógu­
sa elérhetővé vált. Ezekből sok-sok információ szűrhető ki számukra. A tanulóknak 
is fontos lehet ennekmegtanulása, elsajátítása. 

Nem csupán a befogadó oldaláról lehet a dolgot megközelíteni. Az Internet lehe­
tőséget nyújthat a bemutatkozásra is. Azt gondolom, hogy az (iskolai) újságírást ha­
marosan át fogja alakítani, át fogja egy. kissé szervezni, de az is lehet, hogy új mű­
fajként jelenik meg. Mindenesetre a diákok hamar rá fognak jönni arra, hogy a há­
lózat egyúttal tömegkommunikációs eszköz is. 
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