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jogéaszokra is érvényesnek érzem: aki sikeressé akar valni, annak ne elvarasai legyenek,
hanem els8sorban hivatdsa, melyet kemény munkéval, elhivatottsdggal és dllhatatossag-
gal miivel. Ezért nem tartom kovetenddnek, hogy azok keriiljenek be még nagyobb ardny-
ban az egyetemre, akik mar eleve a konnyebb utat valasztottak.

»Olyan tdrsadalom felé haladunk, ahol csak egy elit fog foglalkozni
a természettudomdnyokkal?”

Interju Ujvari Sandorral, a székesfehérvari Lanczos Kornél Gimnazium

fizikatanaraval.

Educatio: Szeretik a didkok a fizikdt?

Ujvdri Sdndor: Hat, ez er8sen tandrfiiggé. Nekem minden évben van hisz szdzaléknyi
érettségizOm az Osszes érettségiz6bol, ami attdl fiigg persze, hogy az egyetem melyik tan-
targyat koveteli meg. Nagyon visszavetette a természettudomanyi és ezek kozott a fizika
meg a kémia érettségiket az, amikor az egyetemek a fejpénz miatt elfogadtdk példaul a
villamosmérnoki szakra is mondjuk a foldrajz érettségit. Ez sokat rontott a szinten. A ma-
sik, hogy vannak gondok az érettségivel is, holott ezen mulik, hogy a gyereket felveszik a
felséoktatasba, vagy sem. Azt, hogy a fizika érettségire miért jut csak két éra, még soha,
senki nem tudta megindokolni, hiszen mig a fizika, bioldgia, kémia érettségi két 6ra, az
Osszes tobbi hdrom, pedig nem kénnyebb ezeknél. Mindez persze hatréltatja a targy va-
lasztdsat — amiben egyébként az utébbi hirom évben érzek némi névekedést.

E: Mitél lebet ez?

U. S.: Amiatt, hogy bizonyos egyetemek szigoriubb kévetelményeket irtak el6, megnétt
az emeltszintl és k6zépszintii érettségizék szdma is. Ndlam személy szerint is nagyobb
az érettségizék szama, de nem azért, mert annyira jé tanar vagyok, hanem inkdbb mivel
nem vagyok tul szigorui tanar s a gyerekek azt hiszik, hogy nalam kénnyebb lesz a dolog.
Persze mindig meg kell mondani, hogy sajnos attdl a fizika nem kdnnyebb, hogy én nem
eszem didkot. Az érettségi kovetelményei egységesek.

E: Ha megnézziik az utdbbi évek jelentkezéi szdmadatait, On mit olvas ki a természettu-
domdnyi képzésekre jelentkezbk szdmdnak alakuldsdbdl?

Természettudomany képzési teriilet, alapképzés, minden munkarend és finanszirozasi forma, elsé
helyes jelentkezék szama, 2008-2012

2008 2009 2010 2011 2012
Bioldgia 631 865 919 1081 952
Fizika 257 287 380 393 406
Foldrajz 687 917 892 1006 738
Foldtudomanyi 289 382 401 M7 376
Kémia 235 286 352 460 403
Kdrnyezettan 258 332 448 474 338
Matematika 346 419 508 602 553
Osszes természettudomany 2703 3488 3900 4433 3766
Osszes jelentkezés 96991 127306 140308 140953 117035

Forrés: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.
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U. S.: Ajelentkez6ilétszamok emelkedése, majd az idén bekovetkezett csdkkenése minden

szakot, nem csak a természettudomanyt érintette. Az Gsszes tovabbtanulasra jelentkez6

didk szama visszaesett vagy harminc szdzalékkal. A problémat a természettudomany ese-
tében nem is ebben latom, inkabb a jelentkez6k stabilan alacsony szdmaban, amely kevés

ahhoz, hogy megteljenek az egyetemek természettudomanyi szakjai. Jéllehet a Miniszté-
rium megemelte ugyan a keretszdmot, ennek ellenére a megfelel$ képességi, természet-
tudomdnyos palyédra késziild gyerekek nem valasztottak sokkal tobben ezt a lehetéséget.
Tehat ettdl tobb nem lett a jelentkezék szdma, maximum nem is lett sokkal kevesebb. Fi-
zikdban egyébként az adatok szerint permanens a névekedés. Ennek ellenére én ezt a sza-
mot nagyon kevésnek tartom.

E: Hogyan jellemezné a természettudomdnyi felsboktatdst vilasztikat a tehetség és hdttér
kombindcidja alapjan? Az adatok szerint a természettudomdnyi teriileten mind a hdtrd-
nyos helyzetii, mind a kimagasld teljesitményii felvettek ardnya dtlag feletti.

Kozépiskolai tanulmanyiverseny-helyezettek (tobbletpontot kapottak) az alapképzésekre felvettek
kozott, 2012

Természettudomany Osszes jelentkezd
N % N %
Igen 92 2,3 824 1,5
Nem 3827 97,7 54109 98,5
Egyiitt 3919 100,0 54933 100,0

Forras: Fels6oktatdsi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Térsadalmi Szolgéltaté Nonprofit K ft.

Hatranyos helyzetért tobbletpontot kapottak aranya az alapképzésekre felvettek kozott, 2012

Természettudomény Osszes jelentkezd
N % N %
Igen 396 10,1 3965 7,2
Nem 3523 89,9 51104 92,8
Egyiitt 3919 100,0 55069 100,0

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgéltaté Nonprofit Kft.

U. S.: Van egy olyan gondolatom, hogy a rendszervaltds — én akkor Marx Gyorgy ta-
nitvanya voltam éppen s vele beszéltiink is errél — és valdsziniileg a demokracidra tor-
ténd valtds is visszavethette a természettudomanyi oktatdst. Demokratikus orszdgban
ugyanis nem ez az egyetlen kitorési pont egy okos gyereknek. Csak meg kell nézni, hogy
kik nyerik a didkolimpidkat. Bir egyéniben most épp egy magyar didk nyerte, régebben
a csapatok is — Szovjetunid, Lengyelorszag, Magyarorszag — vagyis mi voltunk. Ami-
kor a rendszervaltdsok megtorténtek, onnantdl kezdve Irdn, Kina, Szingapur, tehédt az
olyan orszagok nyerték, ahol a gyerekeket az iskoldban er8sen presszionaljik. Ezekkel
a targyakkal pedig ki lehet torni az okos gyereknek. Mindazonéltal, a kivdlésdgnal ma-
radva latszik az is, hogy a természettudomdnyi palyadhoz specialis tehetség kell. Olyan
képesség kell hozza, amely ha a gyerekekben tizennégy-tizenot éves korig nem alakul
ki, akkor mér nem is fog. Remélem, a bolcsészek nem sértédnek meg, ha azt mondom,
hogy én is tudnék bolcsész lenni (valdszintleg nem kimagasld) de nem minden bolcsész
tudna fizikus lenni. Egész egyszertien azért, mert ehhez egy plusz nyelvre is sziikség van
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— arra, hogy matematikailag irjuk le dolgokat. A felséoktatasba felvettek korében nagy

a min&ségi valtozas. Régen a természettudomdanyi szakokon nagyon erés volt az eléze-
tes szlirés. Példdul az ELTE fizika szakara felvettek huisz hallgatét és azok végeztek is.
Ma szdzhuszat vesznek fel, s végiil szintén csak hisz végez belélitk. Valéjaban nem is
vagyok biztos benne, hogy van-e ennél Iényegesen t6bb gyerek, aki ezt képes az elvart
szinten megtanulni.
E: Eszerint a késleltetett szelekcid miatt nem tartja aggasztonak a rendkiviil konnyii beke-
riilést ezekre a szakokra? A rendszer fenn tudja tartani a mindséget?
U. S.: A tandrszak alacsony létszdma aggasztd. Az ugyanis szazhiisz fével indult régen és
legalabb szdzan el is végezték. Ott nem volt olyan magas elvaras, ott nem kellett alkoto-
képesnek, csak reprodukciéképesnek lenni. Csakhogy tandrnak igen kevesen mennek.
Még a bolcsészek esetében is sokan kivarnak. Nagyon sok kislany, aki még nem vélasz-
tott palydjat, oda keriil, mert érdekli példdul a nyelvtanulds és a tanulmanyai alatt dont,
hogy felveszi-e a tandrszakot, vagy sem. Akar még a természettudomdanyon beliil is meg-
figyelhet6 ez. Példaul a bioldgia egy olyan szép dolog — kdrnyezetvédelem, névények, al-
latok, hasonl6k — oda el lehet menni jéérzésbél. De a fizikat azt szeretni kell, kiilonben
nem tudja a képzést végigcsinalni.

E: Eszerint a fizikdt az elbivatottak vdlasztjdk? A jelentkezési statisztikdk azt mutatjik,
hogy a természettudomdnyi szakok gyakran csak a mdsodik, harmadik vdlasztdsai a jelent-
kezdknek s eredetileg mdshol kivdntak tovdbbtanulni, sikerteleniil.

Természettudomanyi képzésre felvettek elsd helyes jelentkezésének képzési teriilete
(alapképzések), 2012

Termés)zet.- Or\{os- és egész- Miiszaki Bﬁlcségzet- Agrir Gazdagég-

tudomanyi ségtudomany tudomany tudomany
2008 76,4 83 1,8 35 28 28
2009 723 8,3 43 2,9 30 29
2010 70,9 7,6 53 39 32 34
2011 733 72 5,2 29 32 2,4
2012 78,0 6,9 34 33 2,5 0,8

Forras: Fels6oktatasi jelentkezési és felvételi statisztika — Educatio Tarsadalmi Szolgaltaté Nonprofit Kft.

U. S.: Igen, tipikus jelentkezdi pélya az, hogy valaki mondjuk BME informatikus szak-
ra szeretett volna menni, de oda tilsdgosan sok pontra lett volna szitkség. A fizika szak
pedig csak masodik, harmadik volt a valasztasi sorrendben, de oda volt elegendé a pont-
szam. Régen is igy ment ez: viszonylag sokan jelentkeztek fizikusnak és akinek nem sike-
ritlt bejutnia, abbdl lett a fizikatanar.

E: Nem csiiggesztd ez?

U. S.: Miért volna az? A fizika maga érdekelte. En példiul nem vagyok elég okos ahhoz,
hogy alkotéképes fizikus legyek, bar az is igaz, hogy én szeretek tanitani. Sokan voltak,
akik elsére fizika, méasodikra fizikatandr szakot jeloltek be a jelentkezéskor. Ez a gyakor-
latban mtikédott ugyan, de azt nem tudom, hogy mennyire lett j6 tanar az illetébél. Min-
denesetre a fizikatandrok szdmét névelte. Nyilvan nem véletlen, hogy a gyerekek a fizikét

utdljak alegjobban. Nehéz a felséfokt képzésben ezt elkiiloniteni. Az egyetemen folyik egy
er6s tud6sképzés, ami megkoveteli, hogy a fizikatanar jol tudja a fizikat. Sokan utéltuk,
kidobott idének éreztiik a neveléstorténet, neveléselmélet targyakat. Biztos az is benne
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van ebben, hogy az embert az egyetemen nem tandrok tanitjak, hanem fizikusok, biol6-
gusok, matematikusok. A lényeg az volt, hogy a fizikat tudjuk — nem is mindenkibél lett

jo tanar. Ma mar ldtom, hogy tanarként tudni kell azt is, hogy mit lehet egy gyereknek

megtanitani és képesnek kell lenni igazodni a gyerekek kordhoz. Felnétt kordra az em-
ber beérik és r4jon, hogy tandr. Tanarként pedig a magas fizikabol nagyon keveset hasz-
néalok 6ran, nagy sziikségem van viszont arra, hogy jobban eladjam a tudast, jobb el6adé

legyek, érezzem, hogy ki mit tud megtanulni.

E: Az alacsony dtlagpontok, a kinnyii bejutds hogyan hat ki a tandrképzés mindségére?

U. S.: Altaldban a tanarképzéssel kapcsolatban azt litom, hogy nagyon kevés gyerekkel

taldlkozom az utdbbi tiz évben, aki kzépiskolds koraban tandr akar lenni. Mégis ott lan-
dol kés6bb néhdny a palyan. Az elsé gimnaziumi osztalyom tavalyi osztalytalalkozdjan az

deriilt ki, hogy hiiszbél kilencen lettek tandrok. Ez egy nagyon magas szam, s tdn azért is

alakult igy, mert nekik nagyon jé osztalyfénokiik volt. Azéta egy ilyen osztallyal sem ta-
lalkoztam. A tanari palyat nem valasztjak, csak van aki rafanyalodik kés6bb. Tavaly egy

olyan tanitvdnyom sem volt, aki tanar akart volna lenni.

E: Mi a nagyobb gond a fizikatandri pdlydval — a presztizs vagy a fizetés?

U. S.: Tanit6-, voné-jeldltekkel még talalkozom néha. Olyanokkal, akiknek anyukaja is

tanité és 6k is kisgyerekekkel akarnak foglalkozni. No de a fizikatanarsag, az pont nem

err8l szol. Itt j6l kellene tudni egy absztrakt targyat, majd elmenni kevés fizetésért oktat-
ni azt. Csakhogy aki ezzel a tudéssal rendelkezik, az elmehet mérnéknek, vagy mas ko-
molyabb presztizs(i helyre. Aki tehat képes lenne tanitani, az nem megy tanarnak. Egy jé

mérndkhallgaténak, vagy egy fiatal mérnéknek, aki beszél két nyelven, biztos lesz allésa,
s6t j6 allasa lesz ardnylag magas fizetéssel. A fizikusnak is lesz, a jobbak mar az egyete-
men kivalogatédnak.

E: Mit tebhetne a szakpolitika a tandrképzés biztositdsdért?

U. S.: Egyrészt maganak a tandri palydnak kellene a timogatas, mésrészt a tapasztalat azt

mutatja, hogy a természettudomany egésze irdnt csékkent az dltalanos érdeklédés. A gye-
rekek nagy részét mar kozépiskolds korban sem mindig koti le a vilag mikodése, féleg

akkor, ha azt matematikai formadba is kell 6nteni. Akarmi torténik, a fizikusképzés soha

nem lesz egy bulizés egyetem, ezt rendesen, komolyan kell elvégezni. Ezért nem érzem

ugy, hogy hamarosan t6bb gyerek fogja valasztani. Esetleg akkor lesz tobb jelentkez6, ha

valami kényszer viszi 6ket erre. Abban viszont nem vagyok biztos, hogy ez egészséges do-
loglenne. Jelenleg nem latok semmi pozitiv tendenciat, nem latom a kiutat. Persze lehetne

olyan dontést hozni, hogy haromszorosra emelik a fizikatanari fizetéseket, csakhogy ez

megvaldsithatatlan, a tobbi tanarral sem lehet megtenni. Bar megjegyzem, az USA egyes

dllamaiban megcsindltdk. Mindenesetre ez itt Magyarorszdgon nem elképzelheté és én

ugy érzem, hogy egy olyan tarsadalom felé haladunk, ahol csak egy elit fog foglalkozni a

természettudomanyokkal, s az emberek tobbségét ez nem fogja érdekelni. Van olyan pe-
dagédgiai irdnyzat, mely szerint taldn nem is kellene a kozépiskoldban tudomdényt tanita-
ni, hanem inkabb csak szocializalni kellene a gyerekeket. En nem 6riilok ennek, de tar-
tok téle, hogy efelé haladunk.

E: Igy olyan didkok hagyndk el a kizoktatdst, akiknek mdr fogalmuk sincs a dolgok alap-
vetd miikodésérdl.

U. S.: Sok orszagban miikodik ez a gyakorlat. Ott az érettségi szintig, a kozépiskola végéig

nem nagyon tanulnak tudoményt, csak akik célzottan azt valasztjak. Az Egyesiilt Alla-
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mokban, az dllami kézépiskoldkban nem kotelezd természettudomdnyt tanulni. Japan-
ban az als6 kozépiskola utdn elég két természettudomanyi targyat valasztani, a tobbivel
nem kell foglalkozni.
E: Altaldban csékkendben lenne a természettudomdny szerepe, fontossdga?
U. S.: A vilag efelé halad. En példiul most nem tudok emliteni olyan nagy természettu-
domadnyi témat, aminek megoldésit, feltalaldsit — nem a fizikusok —, a koz elvarna. Most
nincs ilyen nagy téma, mondhatni, természettudomanyilag mindeniink megvan. Az or-
vostudomannyal, illetve az azt taplalé biolégidval nincs ilyen nagy gond, emiatt a fiziku-
sok egy része atmegy biofizikusnak, hiszen ott van novekedési lehet6ség. Nem szeretem
ezta gondolatot, de lehet, hogy vége a fizika szdzadanak. A fizika élvonalat (Higgs-bozon,
nanotechnoldgia) az emberek t6bbsége nem érti, nem hallott réla, nem is foglalkozik vele.
Amit az iskoldban modern fizikaként tanitunk, mint a kvantummechanika, atomfizika,
szaz éves, az alapjait 1920 koriil vetette meg Heisenberg. Marpedig ha a tirsadalom érdek-
16dése elveszett a fizika irdnt, az oktatdsat sem fogja eréltetni. Sok orszdgban egy barmely
targyat oktatd tanar egy nydr alatt felkészil a fizika tanitdsdra és att6l kezdve oktatja is,
ha sziikséges. Attdl tartok, hogy az altalanos természettudomdnyi oktatds bevezetése is
ehhez fog vezetni. Harom évvel ezel6tt egy konferencidn beszélgettiink Jack Steinberger
Nobel-dijas fizikussal arrél, hogy mi lesz a fizika jovéje. Szerinte el6fordulhat, hogy a fi-
zika annyira bonyolultta vélt, hogy a tirsadalom mér nem akar tovabb foglalkozni vele.
Mig fiatal tudés kordban harom hénap alatt elsajétitott egy 0j témat, ez ma mdr kizart. A
fizika szétszakadt, egy 0j felfedezéshez hatalmas eszkozokre, Oridsi csapatokra van sziikség.
E: Epp a természettudomdnyrdl gondolndm, hogy dltaldnosan érvényes tuddst kizvetit,
amely nem megkérddjelezhetd.
U. S.: Ez igaz, de a hétkoznapi életben az emberek tobbségének az alapismeretei hidnyoz-
nak. Diplomds embereket kérdeztek végig, hogy két egyforma méretti, de kiilonb6z6 su-
lyt targy kozil melyik esik le el6bb. A fizika- és matematikatanarok kivételével minden-
ki rosszul valaszolt, pedig ez Newton torvénye az ezerhatszazas évekbdl. Rengeteg dol-
got nem tudnak az emberek, hidba szenvedtek a fizikdval a kdzépiskoldban. Szinte senki
nem tudja — nem is tudom, hogy kell-e —, hogy mi a kiilonbség az dram és a fesziiltség ko-
z6tt. Az embereknek van egy arisztotelészi vilagképiik az alapjin, amit a hétk6znapjaik-
ban megtapasztalnak. Mondjuk az, hogy a testek mozgatdsahoz nyomni kell 6ket, mert a
surlédas akadédlyozza a mozgést. A gimnaziumban megtanuljik és felelnek is bel6le, hogy
nem igy van, majd utdna hamarosan visszatérnek a kordbbi gondolkodashoz és ilyen fizi-
kai téveszmékkel élik le az életiiket.
E: Hogyan lebetne népszeriisiteni a fizikdt?
U. S.: A népszerliség-csokkenés megforditdsat valamilyen ossztarsadalmi szitkséglet hoz-
hatnd létre. Példaul, ha ugy dontenénk, hogy megyiink a Marsra. (Bar ehhez is tudunk
tulajdonképpen mindent, nem kell @irfizikai kutatds. A Holdra sz4lldshoz is elegend6ek
voltak Galilei torvényei.) Mégis, ha a tarsadalom valami 4j célt tlizne ki a tudomény elé
— ilyen lehet Magyarorszagon pl. a szegedi szuper-lézer — az sokat segitene a népszertsi-
tésben. En magam rengeteg népszer(isits kisérletet csinalok, de az az igazsig, hogy ezek
nem viszik nagyon elére a fizika-tanitést. Ez egyrészt annyit tesz, hogy emiatt szeretnek
engem a gyerekek, de ett6]l még nem akarnak dolgozatot irni. Masrészt egy ilyen kisérlet
nekik azt is jelenti, hogy aznap nincs szamonkérés, példik megolddsa, hanem szérako-
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zunk az 6ran. Ez nagyon jé, mindenki boldog, bukfencet is vetiink mdr, én az asztalrol
ugrélok le téglakkal, de azért ez nem viszi annyival elére a fizikat, mint ahogy gondoljuk.
E: E témdban fizikus hallgatéval is beszélgetve mégis azt hallottam, hogy a szakvdlasztds-
ban dontd a jo kizépiskolai tandr szerepe.

U. S.: Ezigaz lehet, én is azért lettem fizikatanar, mert Téth Lész16, akkor még a Kolcsey,
kés6bb a Fazekas Gimnazium tandra volt alegjobb tandrom. Iméadtuk, és az én osztdlyom-
bél harmincbdl huszonnégyen mérndkok lettek. Az egyetemen is voltak nagyon jé tana-
raim, olyan szerencsés voltam, hogy tanitott pl. Marx Gyorgy, Abonyi Ivan. Persze, hogy
azértlesziink fizikatandrok, vagy fizikusok, mert jé tandrunk van, ez teljesen természetes.



